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Hintergrund

= Dimensionierung Luftungsanlage
» Energieeffizienz
= Thermische Behaglichkeit
* Indoor Air Quality (IAQ)

MindestaufRenluft-
strom

Definition IAQ?

CO,-
Konzentration
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Welche Vorgaben gibt es?

= EN 16798-1: Energetische Bewertung von Gebauden — Luftung von Gebauden
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*oberhalb der Konzentration in der Aul3enluft (ca. 400 ppm)
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Welche Vorgaben gibt es?

= Drei Verfahren zur Bestimmung des Mindestaul3enluftstroms nach EN 16798-1
= Verfahren 1: Auf der Grundlage der wahrgenommenen Luftqualitat
= Verfahren 2: Einhaltung von Grenzwerten fur einzelne Stoffe
= Verfahren 3: Auf der Grundlage vorgegebener Luftungsvolumenstrome

® Kein Hinweis, welches Verfahren unter welchen Bedingungen angewendet werden soll
® Laut dem NA 16798 ist Verfahren 3 in Deutschland nicht anzuwenden
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Welche Vorgaben gibt es?

= Vorgaben fur NWG in Deutschland
= NA DIN EN 16798-1 ®  Liftung von Gebauden

. 3
= Aus gesundheitlichen Grunden: V,,,;,, = 4épro Person = 14,4 mT pro Person
» WHO-Richtwerte fur Verunreinigungen (z.B. SO,, NO, etc.) mussen eingehalten werden

=\/DIl 6040 ® Raumlufttechnik in Schulen
= DIN 1946-4 ® Raumlufttechnik in Gebaduden des Gesundheitswesens

= \Wie gehen andere europaische Lander vor?

= Kann ein vereinfachtes Auslegungsverfahren abgeleitet werden bzw. ist ein einheitlicher
personenbezogener MindestaulRenluftstrom sinnvoll?

»z.B. 25 mTB pro Person
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= Definition von Typraumen

NIEEEN = Recherche zum MindestaulRenluftstrom fur Typraume in Europa
recherche

= Vergleich und Bewertung der Auslegungsverfahren anhand von:
= Stationarer CO,-Bilanz
= Feuchte-Bilanz

= Ableiten von Empfehlungen
= Einordnung der Auslegungsverfahren

|
|
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Typraum Klassenzimmer

3m

I\
30 Pers.

/ oL

l. o
60 m?

0,5 Personen/m? Aktivitatsgrad I = 20,4 I/h

CO,-Emission pro Person

Weitere untersuchte Typraume:

#—I Einzelburo
g& Theatersaal

Patientenzimmer
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Literaturrecherche

= 22 Lander betrachtet
= 11 Lander fur Auswertung ausgewahlt

Island

Ausreichende
Daten
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Ungenugende
\>\J‘ Ukraine Daten

Keine Daten

Turkei
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Ergebnisse
Berechnungsverfahren

Personenbezogen:
= Empfohlener Wert bezogen auf die
Personenanzahl im Raum z.B.: 15 m?¥/(h-Pers)

Flachenbezogen:
= Empfohlener Wert bezogen auf die
Raumflache z.B.: 2 m3*(h-m?)

0,5 Personen/m?

= Additiv-Verfahren .  Volumenstrom + Volumenstrom
personenbezogen flachenbezogen
= Maximalwert-Verfahren ——,  Volumenstrom max () Volumenstrom
personenbezogen flachenbezogen
= Pauschalwert-Verfahren ——  Yolumenstrom oder Volumenstrom
personenbezogen flachenbezogen
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Ergebnisse
Mindestaul3enluftvolumenstrom Klassenzimmer
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Ergebnisse
Abweichung von CO,-Grenzwert im Klassenzimmer
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Ergebnisse
Personenbezogene Aulienluftstrome
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Fazit fur alle betrachteten Typraume

= In der Recherche kann kein allgemeines, ,ideales” Verfahren identifiziert werden
= Berucksichtigung verschiedener Faktoren wichtig:
= Aktivitatsgrad
= Belegungsdichte
» Schadstoff-/Emissionsquellen
= Definition eines CO,-Grenzwertbereichs, um Energiebedarf miteinzubeziehen (Feuchtelast)

=) Genereller personenbezogener Aulenluftstrom geeignet, wenn Personen
Hauptquelle von Luftverunreinigungen sind

=) Angabe in Abhangigkeit von bestimmten Faktoren, wie z.B. Aktivitatsgrad
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WHO-Richtwerte fur Luftverunreinigungen

WHO-Leitlinien 2010 WHO-Leitlinien 2005

CcO 15-min Mittelwert: 100 mg/m?3
8-h Mittelwert: 10 mg/m3
24-h Mittelwert: 7 mg/m3

Formaldehyd 30-min Mittelwert: 100 pug/m3

Naphtalen 1-a Mittelwert: 10 pg/ms3

NO, 1-h Mittelwert: 200 pg/m3

1-a Mittelwert: 20 pug/ms3

Radon 100 Bg/m?3

Tetrachloretylen 1-a Mittelwert: 250 pg/m?3

SO, 10-min Mittelwert: 500 ug/ms3
24-h Mittelwert: 20 pug/m3

Ozon 8-h Mittelwert: 100 pug/m3

PM 2.5 24-h Mittelwert: 25 pug/m3
1-a Mittelwert: 10 pg/ms3

PM 10 24-h Mittelwert: 50 pug/m3

1-a Mittelwert: 20 pg/m3
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Ergebnisse
Sensitivitatsanalyse CO,

= Durchgefuhrt fur Vorgaben der EN 16798-1

= Parametervariation der Randbedingungen, um Ubertragbarkeit und Aussagekraft zu
untersuchen
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Randbedingungen CO,-Bilanz

- Sommer
TS SRR | (ypison) | Semmerteuehd m_

Auflenbedingungen
Tay 25 °C 30 °C -5°C
Oau 60 % 70 % 80 %
Raumluft
o o = DIN EN 16798-1:2022-03 Tabelle NA 3, Raumtemperatur: Winter | bis IV: 21 bis 18 °C.
Tra 26°C 26 °C 19°C Sommer: 25,5 bis 28 °C
y DIN EN 16798-1:2022-03 Tabelle NA. 10, Entfeuchtung: Kategorie |: 50% Kategorie II:
#Rra-Obergrenze 60 % 60 % 60 % 60% Kategorie I1I: 70 %
Person
I/(h*Pers) I/(h*Pers) I/(h*Pers)
AGI: 17 AGI: 17 AGI- 17 DIN EN 16798-1:2022-03 Anhang B.3.1.3
C0O;-Abgabe AGII: 20 4 AGII: 20,4 AGII: 20,4 Laut Rietschel. Grund| r g_ g7 e |E o
Person AGIII: 27,2 AGIII 27,2 AGIII: 27,2 aut Rietschel, Grundlagen: Veoz = 17+ M in [1] M met]
AGIV: 47 6 AGIV: 47 6 AGIV: 47 6
_ g/(h*Pers) _ g/(h*Pers) _ g/(h*Pers) VDI 2078:12003-02
Feuchteabgabe ﬁg:ﬁ;{; 22“554748 ﬁg:lzss Je nach Aktivitatsgrad (I bis IV) hangt die Feuchteabgabe pro
Person AGII- 93 6 AGIII: 93 6 AGIII: 64.9 Person unterschiedlich stark von der Temperatur ab.
AGIV- 18,6 AGIV: 118.6 AGIV: 72,4 z.B.: AG II: Mperswasserdamptn = —58 + 5,4+ 9pp
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Bilanzrechnung

Stationare COQ-BiIanz:

Y. Mco,,Qi 6
Cra = ==+ 10" ppm + c¢o,,au
Nau€y
Cra: stationare GGW CO,-Konzentration im Raum in ppm

. . . l
fico,quete:  Stoffstrom CO, aus Quellen im Raum in ==

mol

Ny AuRenluft-Stoffstrom in -
Cco,au: CO,-Konzentration in AuRRenluft in ppm
&yt Luftungseffektivitat

Quasistationarer Zustand der CO,-Konzentration wird i.d.R. innerhalb der Ublichen Belegungszeiten erreicht
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Randbedingungen Typraume

+  Einzelblro DIN EN 16798-1:2022-03 Anhang B.3.1.2
e A=10m?
* h=3m
+ CO,/Feuchte-Quelle: 1 Person + 1 Pflanze o0.a. Feuchtequellen wie Pflanzen etc. pauschal: 15 g/h
»  Aktivitatsgrad Il (AG) VDI 2078:1 2003-02 und DIN EN 13779
*  Klassenzimmer
«  A=60m? Vergleich ausgewabhlter Richtlinien zum
. h=3m Schulbau, Montag Stiftung, 2011
+ CO,/ Feuchte-Quelle: 30 Personen + 5 Pflanzen o.a.
*  Aktivitatsgrad Il VDI 2078:1 2003-02 und DIN EN 13779
e Theatersaal
s A=700m? Energetische Querschnittserhebung deutscher
. h=15m Theaterspielstatten, TH Kdln, 2020
+ CO,/Feuchte-Quelle: 637 Personen
+  Aktivitatsgrad | VDI 2078:1 2003-02 und DIN EN 13779
. Zweibettzimmer Krankenhaus Krankenhausbauverordnung, 1976
« A=16m?
* h=3m
+ CO,/Feuchte-Quelle: 2 Personen + 1 Pflanze o.a.

Aktivitatsgrad | VDI 2078:1 2003-02 und DIN EN 13779

Mindestaulienluftstrome fur NWG. Ein europaischer Vergleich. ¢« ISH Frankfurt « 13.03.2023



	Gefordert!�Mindestaußenluftströme für Nichtwohngebäude. �Ein europäischer Vergleich.
	Foliennummer 2
	Foliennummer 3
	Foliennummer 4
	Foliennummer 5
	Foliennummer 6
	Foliennummer 7
	Foliennummer 8
	Foliennummer 9
	Foliennummer 10
	Foliennummer 11
	Foliennummer 12
	Foliennummer 13
	Foliennummer 14
	Foliennummer 15
	Foliennummer 16
	Foliennummer 17
	Foliennummer 18
	Foliennummer 19

