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Messe in der Presse
Meldungen von Pandemiebeginn bis heute

www.horizont.net/suche/schlagworte/Messe+Frankfurt/

www.iz.de/profile/unternehmen/Messe%20Frankfurt/

www.lebensmittelzeitung.net/suche/schlagworte/Messe+Frankfurt/

www.zeit.de/news/2021-12/07/frankfurter-messe-
erhoeht-verluste-in-der-corona-krise

2020 2021

www.handelsblatt.com/unternehmen/handel-konsumgueter/corona-pandemie-vierte-welle-wuergt-
den-neustart-der-messen-ab/27872658.html

www.pbs-business.de/news/monitor/25-08-2021-messe-frankfurt-bereit-fuer-neustart/

www.tw-media.com/news/97-prozent-
der-unternehmen-wollen-weiterhin-an-
messen-teilnehmen-messe-frankfurt-
kunden-wollen-messen-130710
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Messe in der Presse
Meldungen von Pandemiebeginn bis heute

https://www.intergerma.de/de/news/branchen-news/artikel/messe-
frankfurt-plant-den-restart-ab-april-1/

2022 2023

https://www.hessenschau.de/themen/messe-frankfurt-110.html

https://www.wiwo.de/unternehmen/dienstleister/neustart-nach-corona-wie-messen-um-jeden-
besucher-kaempfen/28951358.html

https://www.hessenschau.de/wirtschaft/jahresumsatz-verdreifacht-messe-frankfurt-nach-corona-flaute-
im-aufwind-v1,messe-frankfurt-bilanz-100.html
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Feldstudie zur Luftqualität in Messehallen
Ausgangslage und Fragestellungen der Studie
Pandemiebeginn und Lage 2020/2021
• Pandemie-bedingt vielerorts kategorisches Aussetzen 

von Veranstaltungen
• individuelle technische Ausstattungen und 

Lüftungsanlagen oft nicht berücksichtigt,
obwohl Infektionsrisiko durch Lüftung und Luftreinigung 
deutlich gesenkt werden kann

 Messebetrieb war trotz vieler Hallen mit aufwendigen 
raumlufttechnischen Anlagen und Hygienekonzept fast 
nicht möglich

Feldstudie zur Luftqualität in Messehallen
• Wie stark werden durch die menschliche Atmung 

abgegebene Belastungen in der Raumluft verdünnt?
• Kommt es zu lokalen Aufkonzentrationen?
• Bleibt Luftqualität hygienisch unbedenklich?

https://www.messefrankfurt.com/content/dam/messefrankfurt-redaktion/corporate/services/covid-19/Messe-Frankfurt-Corona-Guidelines-D.pdf

„Welcome back“
Corona-Guidelines 2021 der Messe Frankfurt
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Feldstudie zur Luftqualität in Messehallen
Ziel, Vorgehen und Annahmen

Ziel und getroffene Annahmen
• Messung zeitlich und lokal aufgelöster CO2-Konzentration zur

Überprüfung der Durchmischung der Luft und Konzentrationsschichtung
• modellbasierte Abschätzung der Besucherzahlen [1, 2]

– basierend auf
• Zuluftvolumenstrom
• CO2-Konzentration in Zuluft und Abluft/Halle
• Annahme idealer Mischlüftung (zunächst zu prüfen!)

– Vergleich mit tatsächlicher Hallenbelegung
– weitere Annahmen

Gruppe 1
(10 %)

Gruppe 2
(90 %)

Mittel-
wert

körperliche Aktivität [3] Stehen Gehen –

metabolische Rate in met [3] 1,6 2,8 2,68

CO2-Massenstrom in kg/h [4] 0,0366 0,0641 0,0613
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Feldstudie zur Luftqualität in Messehallen
Ziel, Vorgehen und Annahmen

Ziel und getroffene Annahmen
• Messung zeitlich und lokal aufgelöster CO2-Konzentration zur

Überprüfung der Durchmischung der Luft und Konzentrationsschichtung
• modellbasierte Abschätzung der Besucherzahlen [1, 2]
Vorgehen
• im Labor: relativer Abgleich aller eingesetzten Sensoren
• im Feld: Installation Sensoren am Vorabend, dann ganztägig minütliches Logging

an 24 Positionen (Zu-/Abluft + Gang, Wand- und Aufenthaltsbereiche)

Halle/
Ebene

Messdatum
(2021)

Mess-
tage

Besucher
(geplant)

Besucher
(tatsächlich)

IndoorAir 12.0 05.11. (Di) – 07.11. (Do) 3 (Di –Do) 5000 (ges.), 2000 (pro Tag) ?

FormNext 11.0/12.0/12.1 16.11. (Di) – 19.11. (Fr) 1 (Mi) 4200 – 9000 (pro Tag) 38.314

FoodIngredients 3.0/3.1/4.1 30.11. (Di) – 02.12. (Do) 1 (Di) 10.000 – 11.000 (pro Tag) 47.581
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Sensorkalibrierung
Relativer Abgleich der Sensorik

• relativer Abgleich von 24 Sensoren in geschlossener Kammer bei Umgebungskonzentration
• Berechnung individueller Korrekturwerte gegenüber Median

Genauigkeit gemäß Hersteller

 Ausreißer und starke Abweichung einzelner Sensoren außerhalb der angegebenen Genauigkeit

tatsächliche
Konzentration

zulässige
Abweichung

Ausgabe-
Bereich

440 ± 63 377 – 503

700 ± 71 629 – 771

Takeaway
Sensoren regelmäßig nachkalibrieren!
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Messe Frankfurt
Halle 12

Parameter Wert

Halle 12.0

Höhe 10 m

Grundfläche 16.800 m²

Volumen 168.000 m³

RLT-Anlagen
Außenluftanteil 100 %

Volumenstrom 418.500 m³/h
2,5/h
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Feldstudie zur Luftqualität in Messehallen
Messpositionen

RLT-Anlage Säule Aufsteller

3,2 m

2,0 m

1,8 m



Gecheckt! Sicherer Messebetrieb mit guter Luftqualität
ISH 2023  |  Univ.-Prof. Dr.-Ing. Dirk Müller

10 |  13.03.2023

Exemplarische Messergebnisse
Messe FormNext (Halle 12.0)

lokale CO2-Konzentrationen
 gute Durchmischung der Luft
 keine erkennbaren Schichtungseffekte
 allzeit unter 1000 ppm

(hygienisch unbedenklich)
 Abluft gute Repräsentation des

Aufenthaltsbereiches

Sensor neben
Außentür

vor Einlass leicht erhöht 
durch Standpersonal etc.

direktes Anatmen 
durch Besucher

700 ppm max. mittlere Konzentration 
(Streuung innerhalb Messgenauigkeit)
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Modellbasierte Abschätzung der Besucherzahlen
Messe FormNext (Halle 12.0)

lokale CO2-Konzentrationen
 gute Durchmischung der Luft
 keine erkennbaren Schichtungseffekte
 allzeit unter 1000 ppm (hygienisch unbedenklich)
 Abluft gute Repräsentation des Aufenthaltsbereiches

Abschätzung der Besucherzahlen

• mittlere Besucherzahl laut Veranstalter: 3200 pro Tag
 konservative Abschätzung der Hallenbelegung auf Basis 

der Abluftkonzentration gut möglich

für 4015 Besucher je 105 m³/h bzw. 29 L/s basierend auf
CO2-Konzentration in Einlass

Besucher
Mittag Ende

Halle (MW) 1525 3305 2420

Abluft 1710 4015 2845
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Erkenntnisse
• gute Durchmischung der Luft auf allen untersuchten Messen

 wichtig z. B. für Anwendbarkeit von Infektionsrisikomodellen,
die ideale Mischlüftung voraussetzen

• keine erkennbaren Schichtungseffekte
• durchgehend deutliche Unterschreitung der UBA-Empfehlungen von 1000 ppm
• CO2-Konzentration in Abluft bietet gute Repräsentation des Aufenthaltsbereiches

(also auch zu erwartende von Besuchern verursachte Aerosolkonzentration)

 Messebetrieb ist möglich und kann planbar umgesetzt werden

Veröffentlichungen
• „Bewertung der Luftqualität in Messehallen mit örtlich aufgelösten

CO2-Konzentraitionsmessungen“ [5]
Tobias Maria Burgholz, Dennis Derwein, Kai Rewitz, Dirk Müller
RWTH Pub. (20 Seiten): https://doi.org/10.18154/RWTH-2022-01845

• gemeinsame Pressemitteilung und Beitrag im Österreichischen Installateur
• Konferenzbeitrag (Roomvent 2022) [6]

Feldstudie zur Luftqualität in Messehallen
Zusammenfassung und VÖ

https://doi.org/10.18154/RWTH-2022-01845
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Veröffentlichung (Whitepaper)
Abschätzung des Infektionsrisikos durch aerosolgebundene Viren in belüfteten Räumen –
2. überarbeitete und korrigierte Auflage (Januar 2021, RWTH Publications)
D. Müller, K. Rewitz, D. Derwein, T. M. Burgholz, M. Schweiker, J. Bardey, P. Tappler 
https://doi.org/10.18154/RWTH-2021-02417

Online-Berechnungstool
„RisiCo“ (RWTH/HTx)
 Berechnung relatives Infektionsrisiko
 Vergleich verschiedener Randbedingungen,

Schutzmaßnahmen oder Räume
 interaktive Ausgabe von Risiko-Plots

Weitere Veröffentlichungen und OnlineTool
Infektionsrisiko durch aerosolgebundene Viren in Innenräumen

   

https://doi.org/10.18154/RWTH-2021-02417
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• [1] Calì, D.; Matthes, P.; Huchtemann, K.; Streblow, R.; Müller, D.
CO2 based occupancy detection algorithm: Experimental analysis and validation for office and residential buildings.
Building and Environment, 86:39–49, 2015. ISSN 03601323. doi:10.1016/j.buildenv.2014.12.011.

• [2] Nienaber, F.; Wolf, S.; Wesseling, M.; Calì, D.; Müller, D.; Madsen, H.
Validation, optimisation and comparison of carbon dioxide-based occupancy estimation algorithms.
Indoor and Built Environment, 29(6):820–834, 2020. ISSN 1420-326X., doi:10.1177/1420326X19871332.

• [3] Müller, D.; Rewitz, K.; Derwein, D.; Burgholz, T. M.; Schweiker, M.; Bardey, J.; Tappler, P.
Vereinfachte Abschätzung des Infektionsrisikos durch aerosolgebundene Viren in belüfteten Räumen
(2. überarbeitete und korrigierte Auflage). 2021. doi:10.18154/RWTH- 2021-02417.

• [4] Persily, A.; de Jonge, L.
Carbon dioxide generation rates for building occupants.
Indoor Air, 27(5):868–879, 2017. ISSN 0905-6947. doi:10.1111/ina.12383.

• [5] Burgholz, T. M.; Derwein, D.; Rewitz, K.; Müller, D.
Bewertung der Luftqualität in Messehallen mit örtlich aufgelösten CO2-Konzentraitionsmessungen
WhitePaper, RWTH Publications, doi:10.18154/RWTH-2022-01845

• [6] Burgholz, T. M.; Derwein, D.; Rewitz, K.; Müller, D.
Review of the assumption of ideal mixed ventilation and estimation of attendances at trade fairs in exhibition halls
Roomvent 2022, doi:10.1051/e3sconf/202235601002

Feldstudie zur Luftqualität in Messehallen
Quellennachweise
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Feldstudie zur Luftqualität in Messehallen
Takeaways

Sensorik
Kalibrierung regelmäßig überprüfen

Luftqualität in Messehallen

gute Durchmischung ohne erkennbare Schichtungseffekte
Abluftkonzentration repräsentiert Raumluftkonzentration

kein erhöhtes Infektionsrisiko zu erwarten
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Messe in der Presse
Meldungen von Pandemiebeginn bis heute

https://www.lebensmittelzeitung.net/suche/schlagworte/Messe+Frankfurt/https://www.fnp.de/frankfurt/frankfurt-messe-corona-veranstaltungen-abgesagt-
ambiente-paperworld-creativeworld-christmasworld-news-zr-91217997.html

https://www.mice-business.de/messeplatz-
deutschland-erholt-sich-von-corona/7857/

http
verr
59c
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HTx0025 (Kooperation mit EBC, RWTH Aachen)
Experimentelle Untersuchung der Luftqualität und Bewertung des Infektionsrisikos in Messehallen

• örtlich aufgelöste CO2-Messung auf drei Veranstaltungen der Messe Frankfurt (2021)
– IndoorAir (5. bis 7. Oktober)
– FormNext (16. bis 19. November)
– FoodIngredients (30. November bis 2. Dezember)

• Berücksichtigung verschiedener Messpositionen in
– Außen- und Abluft
– Gang-, Rand-, Stand- und Aufenthaltsbereichen
– auf verschiedenen Höhen (meist 2 m, zusätzliche Messstellen bei 3,2 m)

• Fragestellungen
– Durchmischung in großen Hallen annährend ideal?
– lokale CO2-Verteilung und Überprüfung auf Schichtung?
– Infektionsrisiko auf maschinell belüfteten Veranstaltungen?

Luftqualitätsmessung Messe Frankfurt
Projektübersicht



Gecheckt! Sicherer Messebetrieb mit guter Luftqualität
ISH 2023  |  Univ.-Prof. Dr.-Ing. Dirk Müller

19 |  13.03.2023

Luftqualität in Messehallen
Hallenplan mit Sensorpositionen (Formnext, Halle 12.0)
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Luftqualität in Messehallen
Hallenplan mit Sensorpositionen (Formnext, Halle 12.0)
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Luftqualitätsmessung Messe Frankfurt
Messergebnisse

23 Umgebungsluft
24 Abluft
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Luftqualitätsmessung Messe Frankfurt
Abschätzung Besucher
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